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1. Introducéo

A definicdo genérica de lixo reside em todo e qualquer residuo resultado de
atividades diarias do homem na sociedade. Pode-se dizer, assim, que o lixo é a
composicdo de substancias e objetos formados por sobras de alimentos, papéis,
papeldes, plasticos, trapos, couros, madeira, latas, vidros, lama, gases, vapores,
poeiras, sabdes, detergentes e outras substancias descartadas pelo homem no meio
ambiente’.

A poluicdo material do meio ambiente € provocada pelo homem em ritmo
muito grande, como é o caso do lixo (residuos sélidos)?.

Os materiais residuais provenientes de varias origens como 0s agricolas,
pecuaristas, silvicultoras, pesqueiras, mineradores, industriais, comerciais, culturais
entre outros. Define o lixo, portanto, considerando a sua grande diversidade
tipoldgica, diferenciando os materiais sélidos de materiais liquidos®.

Conforme a situacdo a ser considerada a definicdo de lixo, residuo e
reciclagem pode variar a partir do sentido dado ao termo. Seu uso na linguagem,
distingue-se de outras acepc¢des adotadas consoante a visdo institucional ou de
acordo com seu significado econdmico. “O conceito de lixo e de residuo pode variar
conforme a época e o lugar. Depende de fatores juridicos, econdmicos, ambientais,
sociais e tecnolégicos™.

Quanto ao risco que podem oferecer, os residuos sao divididos em trés
classes, como se vé na tabela a:

Tabela 1 - Riscos potenciais ao meio ambiente e a salde publica5

CLASSES CLASSIFICACAO
Classe | Perigosos
Classe Il N&o Inertes
Classe Il Inertes

Os residuos Classe | — denominados como perigosos, sdo aqueles que, em
virtude de suas propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas, podem apresentar
riscos a saude e ao meio ambiente. Sao caracterizados por possuirem uma ou mais
das seguintes propriedades: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenecidade. Os residuos Classe Il — denominados néo inertes, podem ter as
seguintes propriedades: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em
agua. Os residuos classe Il — chamados inertes, ndo apresentam nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade
de agua, com excecado dos aspectos cor, turbidez, dureza e sabor®.

No meio rural existe uma quantidade significativa de lixo proveniente da
producdo vegetal e animal, além do lixo residencial e da agropecuaria. As
embalagens de adubos, defensivos quimicos, racdo, séo tipos de lixo provenientes
de atividades agricolas e da pecuéria. Tem sido crescente a preocupacao com este
tipo de residuo na sociedade, ja que apresenta, em muitos casos, um alto potencial
de toxicidade. Assim, esses residuos vém sendo alvo de legislacdo especifica,
cuidando da atencdo de sua disposicao final e, muitas vezes, também
responsabilizando a prépria industria fabricante destes produtos.

No meio rural também ha o lixo domiciliar, que constitui-se do lixo originado
na vida diaria das residéncias, formado por restos de alimentos, como cascas de



frutas, verduras etc., produtos deteriorados, jornais e revistas, garrafas, embalagens
em geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande diversidade de outros
itens. Pode conter alguns residuos potencialmente toxicos, no caso de manuseio de
substancias quimicas, remédios, pilhas, lampadas fluorescentes e frascos de
aerossois podem estar presentes’.

As pilhas e as lampadas fluorescentes sdo classificadas como residuos
perigosos pela sua constituicAo por metais pesados riscos potenciais para o
ambiente, ja que podem migrar e vir a integrar a cadeia alimentar do homem”.

Os frascos de aerossois também podem ser classificados como residuos
perigosos devido aos restos de substancias quimicas contidas nestes frascos
quando descartadas e da possibilidade dessas substancias escaparem e
contaminarem o ambiente, podendo atingir reservatorios de aguas superficiais e/ou
subterraneas.

Os principais residuos que oferecem risco de transmissdo de doencas
infecciosas sao laminas, vidros quebrados, etc. Estes objetos devem ser
manuseados o minimo possivel ou, de preferéncia, ndo devem ser manuseados®.

Os residuos quimicos representam um problema, em funcdo da multiplicidade
de produtos utilizados em pequenas quantidades. O lixo que apresenta grandes
riscos de toxicidade, de inflamabilidade ou de explosdo deve necessariamente ser
neutralizado antes de ser descartado junto com os residuos comuns. Os demais
residuos quimicos de baixo risco ndo necessitam neutralizagdo®.

A existéncia de um sistema organizado, com pessoas responsaveis pelo
manuseio, tratamento e destino final dos residuos € a garantia mais forte de um
gerenciamento adequado.

No Censo de 2010, os dados do IBGE demonstraram que na area rural o
servico de coleta de lixo se ampliou em relacdo ao censo de 2000, passando de
13,3% para 26,0%. em média. Entretanto, ainda € muito pouco, visto que a grande
maioria dos habitantes da &rea rural ainda queima o seu lixo. O dados do IBGE de
2010 mostraram que isso € causado pelo alto custo da coleta do lixo rural. A
alternativa de queimar o lixo cresceu no censo de 2010 em relagdo ao censo de
2000 cerca de 10 pontos percentuais, ou seja, de 48,2% em 2000 para 58,1% em
2010. A solucgéo de jogar lixo em terreno baldio decresceu pois, no ano 2000, 20,8%
dos habitantes jogavam lixo em terreno baldio e em 2010 apenas 9,1% jogam®.

Conforme pode ser verificado na figura a seguir, este costume de queimar lixo
podem ser visualizados no pais:
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Figura 1 - Destino do lixo na zona rural - 2008

Na figura acima, pode ser identificado que no pais todo, na zona rural, o
costume de queimar lixo € a melhor op¢do encontrada pela maioria dos habitantes.

Com isso, o problema a ser investigado com este projeto é: como diminuir a
coleta e descarte inadequado de lixo em zona rural e quais agbes poderiam ser
realizadas para diminui-los?

Baseado na NBR 10004, considera-se residuos solidos aqueles residuos nos
estados sélidos e semissoélidos, resultados de atividades da comunidade, podendo
ser atividades industriais, domésticas, hospitalares, comerciais, agricolas, de
servicos e de varricdo. Também se considera residuos solidos aqueles materiais
retidos em sistemas de tratamento de agua’.

O isolamento e coleta desses residuos se estabelece conformeo grau de
periculosidade que ele oferece. Dependendo das propriedades fisicas, quimicas ou



infectocontagiosas dos residuos, 0s riscos para a saude publica podem ser grandes,
podendo provocar ou acentuar, de forma significativa, as taxas de mortalidade ou a
incidéncia de doencas, além de vir a oferecer riscos ao meio ambiente, quando o
residuo é manuseado ou destinado inadequadamente®.

Depois de coletado, o lixo poderé ter a incineracdo como destinacéo final**.A
incineracdo € considerada um dos processos mais onerosos de transformacao do
lixo. S&o instalacdes de alto custo de implantacdo e de manutencdo e operacao
dispendiosa, mas apresenta a vantagem de eliminar o lixo, reduzindo-o a
aproximadamente 5% do seu volume original ou 15% do seu peso. Por outro lado, a
incineracdo € o meétodo mais indicado para eliminacdo dos residuos sélidos
especiais. Além de reduzir o lixo em volume e peso, elimina os residuos solidos
contaminados, possibilitando a reducédo de distancias de transporte. As usinas
podem ser instaladas em areas relativamente pequenas e 0 processo independe de
condicdes meteoroldgicas™.

Ha uma tendéncia mundial, no sentido de aproveitar cada vez mais 0s
produtos jogados no lixo tendo com o objetivo de fabricar novos objetos através da
reciclagem, resultando em economia de matéria-prima e de energia.

Ao reciclarem os seres humanos estéo contribuindo para um desenvolvimento
sustentavel do planeta. A maioria dos materiais que se joga no lixo podem ser
reciclado, desse modo pode-se ajudar a preservar e melhorar o planeta para
geracdes futuras. Alguns produtos que se pode reciclar'®: Papel, jornal, folhetos,
caixas de papeldo, revistas e demais embalagens de alimentos; Vidros, garrafas,
frascos de medicamentos; Plasticos, garrafas pet, sacos plasticos, e sacolas de
supermercados; Metal, latas de aluminio, de aco, tampas, cobre, aluminio, pregos
etc.

Com a crise energética e o risco do esgotamento das fontes de combustivel
féssil a preocupacédo com relacdo a recuperacao e ao reaproveitamento energético
vem sendo cada vez mais urgente. A dificuldade de geracdo de energia por causa
dos escassos recursos disponiveis, juntamente a um alto consumo energético
favorecem ainda mais o incentivo a estratégias de reciclagem dos materiais e seu
aproveitamento térmico™.

A madeira, os residuos agricolas, ou outro qualquer tipo de material organico
se decompde, dando origem a trés fases: uma solida, o carvao vegetal; outra gasosa
e finalmente, outra liquida, comumente designada de fracdo pirolenhosa (extrato ou
bio-6leo). Desta forma, ap0s a coleta seletiva, os residuos agricolas, as madeiras e
o lixo organico podem ser aproveitados para gerar energia elétrica através da
pirélise.

O processo de pirdlise consiste na trituracdo de residuos provenientes do
lixo doméstico, do processamento de plasticos e industriais, que deverdo ser
previamente selecionados, sendo entdo destinados ao reator pirolitico onde atraves
de uma reacdo endotérmica ocorrerdo as separacgbes dos subprodutos em cada
etapa do processo™. Também utiliza-se o termo pirdlise para caracterizar a
decomposicdo térmica de materiais contendo carbono, na auséncia de oxigénio.
Dessa forma, a madeira, os residuos agricolas, ou outro qualquer tipo de material
organico se decompde, dando origem a trés fases: uma sdlida, o carvao vegetal,
outra gasosa e finalmente, outra liquida, comumente designada de fragcéo
pirolenhosa (extrato ou biodleo)™.

Diante do cenério atual e da dificuldade de equalizacdo dos custos, riscos
ambientais e reducdo de massa/volume dos residuos, a pirélise apresenta-se como
uma op¢ao promissora no tratamento de residuos s6lidos™®.



Nos dias atuais, 0 pensamento de que apenas a economia move O0S
interesses tecnolégicos esta ultrapassado™®. Dessa forma, o foco atual é o
desenvolvimento sustentavel, ou seja, um desenvolvimento que ndo prejudique a
saude do planeta. Os problemas relacionados com a questdo ambiental,
especificamente 0 aquecimento global e o combate a emissdo de poluentes na
atmosfera, incentivam empresas a financiarem novas pesquisas em processos de
gaseificacdo e pirolise de biomassa.

A pir6lise pode ser definida como sendo um processo que leva vantagem
sobre todos o0s outros processos conhecidos e ou desenvolvidos pelo homem até
hoje como a incineracdo, compostagem e ou reciclagem™.

Esta pratica comeca a ganhar destaque com a implementacdo comercial de
produtos quimicos e combustiveis liquidos, obtidos a partir da pirélise de diversos
residuos agroindustriais, nos Estados Unidos e Canada, e de combustiveis liquidos
e gas para a producéo de poténcia na Europa®’.

Por meio da pir6lise a matéria organica pode ser convertida em diversos
subprodutos. Especificamente, o material pirolisado pode ser dividido em trés
grupos™:

- Gases, compostos por hidrogénio, metano e monéxido de carbono;

- Combustivel liquido, composto por hidrocarbonetos, alcoois e acidos

organicos de elevada densidade e baixo teor de enxofre;

- Um residuo sdlido, constituido, por carbono quase puro (char) e ainda,
por vidros, metais e outros materiais inertes (escoéria). Os processos
piroliticos sdo endotérmicos, ao contrario do processo de gaseificacao ou
de incineracéo; pois é necessério fornecer externamente calor ao sistema
para que a reacédo de pir6lise aconteca.

Através deste processo, sdo gerados produtos com valores agregados, tais
como, 6leo, gases e carvao que podem ser utilizados como fonte de combustiveis ou
em outros usos relacionados a indGstria®®.

Conforme pesquisas recentes, as maximas quantidades de liquido pirolitico
(bio-6leo) sdo obtidas operando o reator com elevadas taxas de aquecimento,
moderadas temperaturas finais de pirdlise e curtos tempos de residéncia, tanto da
particula de biomassa quanto dos produtos volateis formados (fase vapor), visando
minimizar as reac¢des secundarias. Os processos piroliticos que cumprem com estas
condicBes sdo a pirdlise rapida (flash ou fast pyrolysis) e ultra-rapida®’.

O processo de pirdlise é considerado autossustentavel sob o ponto de vista
energético, uma vez que a decomposicdo quimica pelo calor na auséncia de
oxigénio produz mais energia do que consome. Este processo de pirélise, assim,
tem a capacidade de produzir biocombustiveis liquidos e gasosos como o Bio-Oleo e
0 gas de sintese™®.

O tratamento térmico por pirdlise é uma alternativa ambientalmente correta a
ser empregada no reaproveitamento de biossolidos. As fracdes, liquida e gasosa,
obtidas durante o processo, apresentam elevados poderes calorificos que podem
ser reaproveitados no proprio processo pirolitico. O residuo solido, gerado durante o
processo, também pode ser reaproveitado na construc&o civil'®.

O processo de geracdo de energia a partirdo lixo ja € uma realidade em
paises desenvolvidos e que nao dispdem de areas fisicas para depdsitos. Nestes
paises, a pirdlise € a técnica de eleicdo, mas também €& adotado o processo de
incineracdo, quando o objetivo é a geracdo de energia. Ha4 600 plantas de geracao
de eletricidade a partir de residuos em 35 paises. Na Europa, 400 dessas unidades



produzem energia para quase 30 milhdes de pessoas, levando-se em conta que
para cada mil toneladas de lixo, podem ser gerados 30 MW?*°..

Com isso, se justifica este estudo, visto que podera beneficiar enormemente
os habitantes da zona rural, levar educacdo e saneamento basico a zona rural e
também levar informacdes relevantes para o governo e sociedade.

2 Objetivos

2.1 Geral

Verificar como poder ser diminuida a coleta inadequada de lixo em zona rural
e quais acdes poderiam ser realizadas para diminui-las.

2.2 Especificos

e Analisar a pir6lise e como ela podera auxiliar a zona rural,

e Discorrer sobre as vantagens e riscos da pirélise;

e [Fazer um projeto de intervencdo com educacdo em saude para a zona rural,
mostrando os beneficios da pirdlise.

3 Metodologia

3.1 Cenario do estudo

O local de estudo sera a Comunidade de Anhumas zona rural do municipio de
Piracicaba. A populagédo de Anhumas ( PSF ) € de aproximadamente 6000
habitantes, dado que ndo € exato devido a que se encontra em processo de
cadastramento, a area de abrangéncia faz limite com o municipio de Saltinho,
Laranjal Paulista e conchas, além das unidades de Ibitiruna e Planalto.O acesso &
por estradas e ruas de terra, pedregulhos e alguns trechos arenosos, pontes de
madeira, passagens por plantacdes de cana, laranja e pastos.

3.2 Sujeitos da Intervencéao (publico-alvo)

Os sujeitos escolhidos sdo os habitantes de zona rural, especificamente a
comunidade de Anhumas.



3.3 Estratégias e acbes

Primeiramente, a pesquisa sera realizada com base no método bibliografico,
portanto, a coleta de dados serd o eixo norteador da mesma, para tanto serdo
utilizadas as seguintes fontes: livros, artigos, publicacbes periodicas, texto
publicados na internet, bem como qualquer outro meio Gtil ao desenvolvimento da
pesquisa, uma vez que “a pesquisa bibliografica € desenvolvida a partir das
contribuicdes dos diversos autores acerca de determinado assunto, mediante a
consulta de livros, opusculos, periddicos, etc’?°.

Apds, seré feito um estudo de caso com os habitantes da zona rural da
comunidade de Anhumas (PSF), através de aplicacdo de questionario, com
perguntas abertas e fechadas.

O método de abordagem se dara na forma qualitativa, pois, como acontece
em toda pesquisa, é preciso se delinear um caminho para a abordagem do tema que
se propde, uma vez que “(...) o qualitativo engloba a ideia do subjetivo, passivel de
expor sensagdes e opinides”.

Pretende-se implementar um projeto de educacdo em salude para que a
comunidade se sinta corresponsavel pelo lixo que produz e pela manutencdo do
ambiente saudavel. Além disso, com a educacdo em saude, pretende-se também
mobilizar as politicas publicas para que oriente a comunidade rural a implementar a
pirélise para a reducao do lixo e aproveitamento energético.

Visando alcancar sustentabilidade € valido afirmar que os esforcos de
politicas e praticas publicas precisam ser coordenados e integrados em varios
setores, inclusive nas mudancas nos padrbes de consumo e producdo da
populacdo. Uma educacdo adequada e a conscientizacdo publica devem também
serem reconhecidas como um dos pilares de sustentabilidade.

A formacdo de uma consciéncia ecoldgica em relacdo aos componentes
reciclaveis e reaproveitaveis, como medida para a preservacdo do meio ambiente e
dos recursos ndo renovaveis e, ainda, com o intuito de formar uma -cultura
antidesperdicio sdo aspectos significativos para o repensar de uma sociedade
sustentavel.

Pretende-se, também, com a educacdo em salde, mostrar as vantagens do
tratamento de residuos solidos e da reciclagem para o problema do lixo. A pirélise
pode utilizar os residuos de coleta seletiva e isso pode ser mostrado no projeto de
intervencao

3.4 Avaliagdo e Monitoramento

Os materiais da pesquisa bibliografica levantados seréo fichados apés uma
cuidadosa leitura a fim de compor um conjunto de informagbes que serao
selecionadas e classificadas de acordo com os assuntos pré-definidos com a
finalidade de nortear o estudo.

Como instrumento de avaliagdo sera utilizado questionarios, iremos também
observar e verificar a participagcdo e o interesse de todos os envolvidos para nos
certificar mos de que o que pretendiamos mostrar a todos foi realmente valido. Pois
0 que queremos € conscientizacdo e compreensdo de todos por uma comunidade
mais limpa.



As respostas dos questionarios serdo avaliadas por analise de discurso. O
monitoramento das acbes se dardo durante o prazo de 2 anos, a partir das
intervencoes.

4 Resultados Esperados

Os termos sustentavel, meio ambiente, poluicdo, tipos de poluicdo e
qualidade de vida, que reforcaram a importancia da analise sobre a reciclagem e
coleta seletiva do lixo, podem favorecer a ampliacdo da discussdo sobre temas de
saude publica para ambitos mais amplos da comunidade. O questionamento sobre o
tratamento adequado para o lixo urbano € uma questdo que deve ser discutida por
toda a comunidade.

As relacdes que se estabelecem na comunidade acabam possibilitam que o
individuo tenha um raciocinio critico de si e da comunidade como um todo, fazendo
com que ele venha a entender sua posicdo e insercdo social e edificar a base de
respeitabilidade para com o préximo.

Compreende-se que as relacdes estabelecidas em cada campo educativo,
formal ou ndo, constituem espacos de exercicio da cidadania. Tal compreenséo
politica so € legitimada na modernidade, a partir do momento em que pressupde que
a educacdo da populacdo se insere na histéria cultural das pessoas e das
comunidades e que politicamente sejam resultantes de processos dinamicos
construidos e transformados por sujeitos histéricos: os cidaddos sejam em suas
acoOes individuais, coletivas e sociais.

Com isto verifica-se que se devem educar os cidadaos para que estes se
sintam corresponsaveis pela manutencdo do meio ambiente em que vivem. “Dar
solucdo ao problema do lixo é importante sob os aspectos sanitario, ambiental,
social, econdmico, ecoldgico, pedagdgico, estético e politico.”??

Quanto ao aspecto econdmico, e suas particularidades, ainda se faz
necessario uma reavaliacdo dos retornos possiveis de investimentos, ja que o lixo
ainda é visto ndo como uma rigueza a ser explorada, mas como um problema a ser
resolvido. Assim, ainda €& pequeno o valor puramente econbmico do
reaproveitamento do lixo, se for pensado a curto prazo, em termos de quantificacao
monetaria, em relacdo aos gastos despendidos para sua solucao.

Apesar de ja ser apontado todas estas formas de reaproveitamento do lixo
rentaveis, o valor a ser considerado nesta atividade é o ecolégico e também
sanitario. Retornando os residuos reciclaveis ao ciclo de producdo, como matéria
prima, reduz-se o consumo de energia e de recursos naturais. No caso da matéria
organica, apos sua transformagdo em compostos organicos, esta € também
reintroduzida no ciclo ecologico como condicionador de solos rico em humus.

O tratamento dos residuos solidos visa contribuir para o bem estar da
populacdo, solucionando o problema do armazenamento e contribuindo para a
eliminacdo do aspecto antiestético e desagradavel dos despejos de lixo a céu
aberto, além de contribuir para a diminui¢cdo de riscos de doencas. Em comunidades
onde é precério a coleta e destinacdo do lixo se observa uma dificuldade 6bvia de
garantir a qualidade de vida para a populagao.



Assim sendo a destinacdo adequada do lixo ndo € apenas uma questao
técnica. Como atividade puablica essencial, de competéncia municipal, €
fundamentalmente uma questdo politica. Uma possivel solucédo para a destinacdo
final do lixo, seria uma menor geragcdo, com a conscientizagdo de toda a populacdo
e reciclando, reaproveitando, reutilizando o que for necessario.

Na questéo da pirolise utilizando residuos de coleta seletiva, isso se mostrou
viavel, pois residuos de pneus, 6leos, produtos plasticos, curtumes e outros podem
ser utilizados para producéo de pirdlise para a geragédo de energia.

5. Cronograma

MES
MAIO | JUNHO | JULHO | AGOSTO | SETEMBRO | OUTUBRO

ATIVIDADE
Apresentacao X
do Pré-Projeto
Pesquisa do X
trabalho
Entrevistas com
moradores da X X
zona rural
Andlise das
respostas dos X
entrevistados
Conclusédo da

: X
Pesquisa
Producao de
um plano de
intervencao x

para otimizacéo
dos resultados
obtidos

Finalizacdo do
trabalho
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